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Resumen:

En la asignatura Probabilidad y Estadistica de las carreras de Ingenieria de UNLaM se
utiliza como herramienta auxiliar de aprendizaje la plataforma e-status. Dicha
plataforma hace uso de tecnologias informaticas Open Source para generar y resolver
automaticamente problemas propuestos por el docente y disponibles para sus
estudiantes a través de una pagina web, proporcionando al alumno un sistema de
autoaprendizaje a partir del feedback en las respuestas obtenidas. En el presente
trabajo se evaluaron indicadores de uso de la plataforma y su relacion con la condicion
final de los estudiantes en la asignatura en el primer cuatrimestre de 2017. Se observé
una clara relacion entre la mayor ejercitacion en la plataforma y la condicién final de
promocion o regularizacion de la asignatura. Asimismo, se realiz6 una comparacion
del primer cuatrimestre del 2017 con indicadores analizados durante el segundo
cuatrimestre del afio 2016, la cual mostré que el uso de la plataforma resulté mayor
durante el 2017.

Palabras Clave: e-learning, plataforma web, e-status, aprendizaje

Abstract

ANALYSIS AND COMPARISON OF INDICATORS OF USE OF AN E-LEARNING PLATFORM: E-
STATUS

E-status is one of the learning tools used in the subject “Probability and Statistics” of
different Engineering programs at UNLaM. Such platform is developed with Open
Source technology and allows teachers to create exercises for students to resolve via
internet. This software can resolve the exercises automatically and give feedback
based on the student’s solution. The present work evaluates platform use indicators
and associates them with the students” final condition at the end of the semester. A
positive relationship was observed between platform use and course passing rates.
Moreover, we observed greater platform use in the first semester of 2017 as compared

to the last semester of 2016.

Key words: e-learning, web platform, e-status, learning
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Introduccion

Existe una amplia bibliografia dedicada a la aplicacion en la docencia de estadistica de
las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Uno de los trabajos
mas recientes (Boyle y otros, 2014) es una revisién narrativa sobre diversos sistemas
(basados en juegos, animaciones y simulaciones) aplicados a estadistica y métodos
de investigacion, entre las cuales se cita a e-status. En general, los trabajos de
investigacion publicados son muy favorables al uso de las TIC, aunque son pocos los
que exponen una metodologia rigurosa para mostrar su eficacia en el aprendizaje
teniendo en cuenta las limitaciones del contexto educativo para poner en marcha
disefos experimentales. Se ha enfatizado que una docencia efectiva de la estadistica
precisa un entorno apropiado para desarrollar el razonamiento estadistico (Ben-Zvi,
2000; Garfield, J. and Ben-Zvi, 2009), entorno en el que las herramientas tecnoldgicas

juegan un papel central.

E-status es un sistema de e-learning que brinda un conjunto de funcionalidades
especificas para la resolucion de problemas en entornos universitarios del ambito
cientifico/técnico y que se basa completamente en la web y en herramientas Open
Source. Fue desarrollada para favorecer el aprendizaje a partir de la generacién y
correcciéon automatica de problemas que implican calculo numérico. Permite al
docente el disefio de ejercicios que implican calculos estadisticos o numeéricos, con

parte del enunciado parametrizado.

Inicialmente e-status fue desarrollado por un grupo del Departamento de Investigacion
Operativa de la Universidad Politécnica de Cataluna (Gonzalez; Mufoz; 2006;
Gonzalez et al, 2010), y en la actualidad este grupo esta trabajando conjuntamente
con un equipo del Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas de la
Universidad Nacional de la Matanza para llevar a cabo actualizaciones de la

plataforma.

Descripcion de la plataforma

E-status fue desarrollado para favorecer el aprendizaje a partir de la generacién y
correccién automatica de problemas que implican mayormente calculo numérico, una
necesidad no satisfactoriamente cubierta por las plataformas existentes. Permite al
docente el disefio de ejercicios que implican calculos estadisticos o numéricos, con
parte del enunciado parametrizado para dar una propuesta diferente en cada ejecucion
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de los estudiantes. Para la correccion de un problema, e-status ejecuta el cédigo
asociado en el software R*y el resultado obtenido se compara con la solucién
proporcionada por el alumno. Esto constituye un aporte a la interaccién con el usuario:
e-status varia las condiciones de cada problema, permite al docente dar sugerencias
u orientacion en caso de respuestas incorrectas (feedback) y también asignar
problemas diferenciados, segun criterios pedagdgicos y de modo flexible en el tiempo.
La plataforma esta planteada como una herramienta para fomentar el aprendizaje
activo e interactivo por parte del estudiante, facilitando el seguimiento por parte del
docente de todo el trabajo realizado por sus estudiantes, aun en grupos numerosos.
De esta manera, e-status proporciona autoevaluacion, promueve la realimentacién
(comparar resultados, medir su propio progreso, etc) y el control efectivo del trabajo
desarrollado por cada estudiante. Todos los accesos e intentos de resolucion de
problemas en la plataforma e-status quedan registrados en la base de datos
permitiendo analisis posteriores del desempefio de los estudiantes y del material

didactico.

Algunas funcionalidades disponibles en la plataforma

E-status permite presentar a los estudiantes ejercicios que deben resolver y
responder, ofreciendo entonces la correccién automatica de tales respuestas. Cada
ejercicio se compone de un enunciado, datos, y preguntas. En la Fig. 1 se muestra la

vista de un problema desde la perspectiva de un estudiante.

Fig. 1: Vista de un problema a resolver por un estudiante.

|- coleiedora W Eiecvciores |
|
. Tiempo limite: 44 min 19 sec
drado
Ceca Cara

1. Si se extrae una bola de cada urna, icuél es la probabilidad de obtener dos bolas del mismo color?
2. Si se saca una bola de alguna de las urnas, cual es la probabilidad de que sea una bola de color verde?
3. Si en la moneda salié cara, écual es la probabilidad de sacar una bola de color roja?
4. Se tira la moneda y una bola de color roja se saca de la urna seleccionada, écual es la probabilidad de que
en la moneda haya salido cara?
5. Se extrae una bola de la urna de la izquierda hasta que se obtiene una bola de color verde. Después de
cada extraccién, la bola se repone a la misma urna. éCual es el nimero esperado de extracciones a realizar?
6. Se arroja una moneda cargada, donde la probabilidad de obtener cara es 0.6. éCual es la probabilidad de
que al arrojar la moneda haya salido cara sabiendo que la bola extraida de la caja correspondiente fue verde?

* Visitar: http://www.r-project.org
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Cada estudiante tiene acceso a su historico de uso de e-status y a su situacion en el
conjunto de la clase. Asimismo, los profesores tienen acceso al histérico de todos sus
estudiantes, y a herramientas de analisis de las ejecuciones de cada problema. La Fig.
2 muestra una vista de estadisticas de un problema desde la perspectiva de profesor.
La ilustracion representa una pantalla en la que se describe la tasa de éxito de las
diferentes preguntas de un problema sobre todas las realizaciones efectuadas por los

estudiantes de cierto curso.

Fig. 2: Vista desde la perspectiva de profesor de estadisticas de un problema.

- Estadisticas [l Estadistica de las preguntas del problema: Motores

Utilizacion de e-status en la asignatura Probabilidad y Estadistica

En la asignatura Probabilidad y Estadistica (PyE) del Departamento de Ingenieria e
Investigaciones Tecnoldgicas (DIIT-UNLaM) se utiliza la plataforma como herramienta

de apoyo al aprendizaje, progresivamente desde 2012.

Esencialmente, la plataforma identifica tres perfiles de trabajo: el administrador de la
misma, quien gestiona usuarios y permisos, el perfil docente y el perfil estudiante.
Estos ultimos son los que generan la interaccidén particular que se destaca aqui de la

plataforma.

Para trabajar en la plataforma cada estudiante tiene usuario y contrasefia habilitados

por el administrador de la plataforma. Es asi como la plataforma permite obtener
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informacion del uso de la misma por parte de cada usuario, brindando ciertos

indicadores. Algunos de estos son:
- Cantidad de ejercicios/problemas seleccionados y trabajados por estudiante.

- Cantidad de repeticiones o ejecuciones realizadas por estudiante por cada
problema seleccionado. Corresponde a la cantidad de veces que un estudiante
realizé actividades en la plataforma, sin tener en cuenta si las mismas fueron

en un problema particular o en varios.
- Nota obtenida en cada problema por cada estudiante.

- Nota media del estudiante, es un promedio de todas las notas obtenida en el

total de ejecuciones de problemas realizadas.

Desde el perfil docente, el usuario disefa ejercicios de indole practica o tedrica, donde
una de las caracteristicas principales es la posibilidad de parametrizar los datos que se
brindan. En caso de que la respuesta ingresada por un alumno sea incorrecta, la
plataforma permite sugerir u orientar al estudiante mediante un feedback en cada item
de un ejercicio. Los problemas disefiados pueden ser agrupados por los temas que
abordan y se puede indicar la dificultad del mismo y asignar determinado intervalo de
tiempo para resolverlo. Por ultimo, el docente puede realizar un seguimiento de los
estudiantes en relacion a notas obtenidas en ejercicios, cantidad de ejecuciones
realizadas, entre otros indicadores. Esto permite realizar, ademas de un seguimiento
individual, un analisis mas profundo de algun grupo de estudiantes (los de un curso

particular, los de un turno en particular, los estudiantes que recursan, etc).

Desde el perfil alumno, el usuario puede seleccionar los ejercicios que desea resolver
entre los propuestos por el docente. Un alumno puede trabajar sobre los temas que
desee fortalecer y resolver varias veces el mismo problema. En cada ejecucién, los
datos del problema seran distintos debido a la parametrizacion del ejercicio
programada por el dicente. El alumno puede saber al instante si sus calculos u
opciones de respuesta fueron correctos, y en caso de no serlo, puede obtener un

feedback de la plataforma.

El equipo docente de PyE propone distintos tipos de ejercicios y/o problemas. Algunos
ejercicios son de indole estrictamente practica, es decir, de aplicacion de modelos
estadisticos y calculos numéricos, y también se ha visto la necesidad de plantear
problemas de indole tedrica para revision de conceptos de modo de presentar
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situaciones donde los estudiantes identifiquen verdaderos o falsos o seleccionen entre
respuestas multiples. Tomando esta linea, se disefiaron e implementaron cerca de 60
problemas en el periodo 2012 — 2017. Estos problemas van desde los calculos
iniciales de probabilidad hasta complejos problemas sobre inferencia estadistica y

toma de decisiones.

Materiales y métodos

En este trabajo se presenta un analisis descriptivo de los indicadores de uso de la
plataforma y se comparan dichos indicadores con la condicion final de los estudiantes
de la asignatura PyE durante el primer cuatrimestre del afio 2017. Ademas, se

comparan estos resultados con los obtenidos para el primer cuatrimestre del afio 2016.

La muestra de analisis esta compuesta por 276 estudiantes de la asignatura PyE que
cursaron durante el primer cuatrimestre del afio 2017 y que ademas utilizaron la
plataforma e-status durante ese periodo. Esto es, no se consideran aqui los
estudiantes que tenian la condicién de ausente al final del cuatrimestre. La muestra
considerada corresponde a seis cursos distintos, de horarios de mafana, tarde y

noche.

Los estudiantes tenian 34 problemas disponibles para resolver en la plataforma. Los
datos de la interaccion de cada estudiante con la plataforma se sumaron a la
informacion académica disponible para los cursos del primer cuatrimestre del 2017,
desde donde se registrd la condicion de aprobacién final alcanzada por cada

estudiante. La misma se considera segun las siguientes definiciones:

Ausente: No se registran notas de parciales ni ejecuciones en e-status con lo

cual se asume que el estudiante no se presenté a cursar la materia.

- Desaprobado: Son los estudiantes que, si bien registran actividades en la

plataforma, desaprobaron ambos examenes o abandonaron la cursada.
- Cursado: La nota final alcanzada por el estudiante esta entre 4 y 6 (inclusive).
- Aprobado: La nota final alcanzada por el estudiante es por lo menos 7.

Para el analisis realizado no se consideraron los estudiantes en condicion ausente
dado que no poseen datos de uso de la plataforma e-status y por lo tanto no
pertenecen a la muestra seleccionada.
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Resultados
Indicadores de la asignatura PyE

Respecto de la condicidn final en la asignatura PyE de los estudiantes analizados, se
observa en la Fig. 3 el alto porcentaje de abandono y desaprobacion,
aproximadamente la mitad de los estudiantes. La condicion de ausente no fue
considerada porque, como se dijo anteriormente, no se tiene registro de uso de la

plataforma.

Fig. 3: Clasificacion de la muestra estudiada segun su condicién académica

APROBADO: 35(13%)
CURSADO: 89(3

ABANDONO: 152(55%)

Indicadores de la plataforma e-status

Se seleccionaron tres indicadores a analizar de la plataforma: la cantidad de
ejecuciones (realizaciones de problemas) realizadas por los estudiantes, la cantidad
de problemas trabajados y la nota media obtenida por cada estudiante. Ademas, se
defini6 una nueva variable: cociente entre la cantidad de ejercicios realizados por un
estudiante y la cantidad de problemas trabajados por el mismo. Con esta nueva
variable, podemos ver si los estudiantes realizan muchas repeticiones con relacién a la
cantidad de problemas que trabajan. En la Tabla 1 se muestran algunas medidas

resimenes de estas variables.
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Tabla 1: Analisis descriptivo de los indicadores obtenidos de la plataforma

Cociente entre
Cantidad de cantidad de
Cantidad  de|ejecuciones ejecuciones y
problemas realizadas cantidad de
trabajados por | por Nota media|problemas
estudiante estudiante de estudiante | trabajados
Media 6,4 9,3 71 1,46
Mediana 5,0 7,0 7,1 1,33
Desviacion 5,3 8,0 1,7 0,52
estandar
Minimo 1,0 1,0 0,0 1,00
Maximo 34,0 55,0 10,0 3,80

En total, los estudiantes trabajan entre 1 y 30 ejercicios distintos en la plataforma.
Analizando la cantidad de problemas trabajados por los estudiantes, se observa que la
cantidad promedio de problemas distintos que se trabajan es de 6.4, aunque la
mediana indica que la mitad de estudiantes realiza a lo sumo 5 problemas. Aqui se
puede notar que una gran cantidad de estudiantes realiza pocos ejercicios distintos
con relacién a la cantidad total de ejercicios disponibles en la plataforma. Son pocos

los casos donde se realiza una gran cantidad de ejercicios distintos.

Analizando la cantidad de ejecuciones que realizan los estudiantes, se observa una
cantidad promedio de ejecuciones de 9.3, con una desviacion de 8.0. El 50% de los
estudiantes realiza al menos 7 ejecuciones en la plataforma, mientras que la cantidad
minima fue de una ejecucién y la maxima fue de 55. Nuevamente se observa que son

pocos los estudiantes que realizan una gran cantidad de ejecuciones en la plataforma.

Observando la nota media de los estudiantes, notamos que este indicador tiene mayor
simetria. La nota media promedio es de 7.07 mientras que la mediana es de 7.11, lo
cual indica que el 50% de los estudiantes obtiene una nota media de al menos 7.11
puntos. La desviacién es de 1.66 puntos respecto del promedio, mientras que el rango

de valores observados esta entre los 0 puntos y los 10 puntos.

Por ultimo, con el indicador que representa la relacidon entre la cantidad de ejecuciones
y la cantidad de problemas trabajados, se observa que el promedio es de 1.46 con una
desviacion de 0.53. Esto indica que los estudiantes realizan, en media, mas de una

ejecucion por problema. En promedio, realizan aproximadamente una repeticién y
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media por problema, con un minimo de una repeticion hasta un maximo de 3.8 de

ejecuciones por problemas trabajados.

Indicadores de la plataforma con relacion a la condicion final de los estudiantes

Para analizar el impacto que tiene el uso de la plataforma en el rendimiento o
condicion final en la asignatura, el analisis descriptivo de los indicadores explorados
anteriormente se clasificd6 segun la condicion final académica alcanzada por los

estudiantes.

El analisis descriptivo de la cantidad de problemas trabajados segun la condicion final
de los 276 estudiantes bajo andlisis, muestra que los que aprobaron la materia
realizaron, en media, 9.8 problemas, los estudiantes que alcanzaron la condicién de
“cursada” (adeuda examen final) realizaron en media 8 problemas y, por ultimo, los
que desaprobaron o abandonaron la asignatura realizaron en media menos de 5

problemas.

También se observd que el 50% de los casos que obtienen Aprobado o Cursado
realizan al menos 9.75 y 8 (respectivamente) ejercicios/problemas distintos, mientras
que el 50% de los casos que obtienen Desaprobadoo Abandono realizan a lo sumo 3

ejercicios distintos.

Se destaca también que los casos que obtienen Aprobado o Cursado realizaron entre
2 y 34 ejercicios distintos, mientras que los casos de desaprobado o abandono

realizaron entre 1y 25 ejercicios distintos.

En la Figura 4 se puede apreciar lo mencionado anteriormente, graficado en un
diagrama de cajas de la cantidad de ejercicios/problemas trabajados particionado
segun la condicion final del estudiante. Se observa que los casos de condicion final
Aprobado o Cursado realizan una mayor cantidad de ejercicios/problemas distintos
qgue los casos de desaprobacion o abandono. Se destaca que el 75% de los casos de
promocion/regularizacién (de condiciéon final Aprobado o Cursado) realizan
aproximadamente mas de 5 problemas distintos. En general se observa casos atipicos
con varios estudiantes que realizan mas ejercicios que la mayoria de los que

obtuvieron la misma condicién de aprobacion final.
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Fig. 4: Diagrama de cajas de la cantidad de problemas trabajados segun la condicion final de los
estudiantes.
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Con relacion a la cantidad de repeticiones de los ejercicios/problemas (ejecuciones) de
los estudiantes segun la condicién final de los estudiantes, se analizaron medidas
resimenes segun la condicién final del estudiante. En cuanto a la cantidad de
ejecuciones por estudiante, se observdé que es mayor en los casos que obtienen la
condicion final de Aprobado,con un promedio de 14,3 aunque también con una mayor
dispersion. Los que desaprobaron presentan una cantidad de ejecuciones promedio
menor con un valor de 6,8. Sin embargo ambos grupos coinciden en que el 50% de los
casos realizaron mas de aproximadamente 10 ejecuciones, mientras que el 50% de
los desaprobados llegan a las 5 ejecuciones. En total, los casos
promocion/regularizacién realizaron entre 2 ejecuciones y 55 ejecuciones, mientras
que los que abandonaron o desaprobaron realizaron entre 1 y 32 ejecuciones. Estos
resultados se muestran en la Figura 5, diagrama de cajas de la cantidad de

ejecuciones por estudiante particionado por la condicion final del estudiante.
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Fig. 5: Diagrama de cajas de la cantidad de ejecuciones segun la condicién final de los estudiantes.
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Nuevamente, se puede apreciar graficamente que la cantidad de ejecuciones
realizadas por aquellos estudiantes que promocionaron o regularizaron la asignatura
es superior a aquellos que abandonaron o desaprobaron. Podemos notar que el 75%
de los casos promocion/regularizacion realizaron mas de aproximadamente 6

ejecuciones.

Finalmente, el analisis descriptivo de la relacion entre cantidad de ejecuciones y
cantidad de problemas trabajados segun la condicién final de los estudiantes permitio
observar una diferencia respecto a las variables individuales analizadas anteriormente.
Al ver la relacion, observamos que no se presentan fuertes diferencias entre los
distintos casos (Cursado, Aprobado, Desaprobado). Se puede ver que el promedio de
esta relacidon se mantiene similar entre los 3 casos de condicién final (alrededor de 1.4)
al igual que su dispersion (alrededor de 0.5), siendo que los casos de desaprobacion
los que presentan mayor variabilidad de valores. Esto nos indica que, en promedio, los
estudiantes realizan un 50% mas de ejecuciones que de problemas distintos. También
se observa que el valor maximo de esta relacion es mayor en los casos de
Desaprobado y Cursado que en los casos de Aprobado o promocion. En los primeros,

se observa que hay estudiantes que llegaron a hacer hasta 3.8 veces ejecuciones por
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problemas, mientras que en los casos de promocion se llega hasta un 2.7 veces de

ejecuciones por problemas.

En la Figura 6 se presenta un diagrama de cajas del cociente de ejecuciones por
problema particionado por la condicion final del estudiante. Se puede apreciar que los
casos de Desaprobado presentan mayor variabilidad de valores que los restantes.
También se puede apreciar que la mediana de los casos de Cursado es la mayor, con
valor 1.4, lo que significa que el 50% de aquellos estudiantes que regularizaron la
asignatura realizaron mas de 1.4 veces de ejecuciones o repeticiones que problemas

distintos.

Fig. 6: Diagrama de cajas de la cantidad de ejecuciones segun la condicién final de los estudiantes.
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Condicion Final

Para la nota media de los estudiantes, el analisis segun la condicién final de los
estudiantes no muestra diferencias tan pronunciadas entre las tres categorias de
condicion final, siendo que los casos de Aprobado (promocion) tienen una mayor nota
media promedio de 7,4 puntos y una mediana de 7,8 puntos, lo que indica que el 50%
de estos estudiantes obtuvieron una nota media mayor a 7,8. Por otro lado el rango de
valores observados en los casos de desaprobacién va de 0 a 10. En los casos de
promocion, ese rango estd acotado a 3.8 y 9.6, no hay estudiantes que hayan

conseguido menor nota media que 3.8.
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En la Figura 7 se observa un diagrama de cajas de las notas medias en e-status de los

estudiantes particionado por la condicién final del estudiante.

Fig. 7: Diagrama de cajas de la nota media en e-status segun la condicion final de los estudiantes.
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Comparacion del uso de e-status en cursos del 2016 y 2017
Con el fin de realizar un seguimiento de la utilizaciéon de la plataforma e-status, se
analizaron los casos de aprobado o cursado (esto es, que debe aun el examen final)

de los estudiantes de los cursos de primeros cuatrimestres de los afios 2016 y 2017.

Los resultados mostraron que para el aino 2016, sobre 60 estudiantes que terminaron
el curso con la condicion de aprobado o cursado, los estudiantes trabajaron en media
aproximadamente 8 problemas de los 30 disponibles, realizando en promedio 9,18
ejecuciones y obteniendo una nota media de 6,91 puntos. Debe aclararse, siendo que
las distribuciones son asimétricas, los valores mas representativos corresponden a
medianas mostrando estas que la mitad de los estudiantes ejercitaron 6 o mas
problemas, con 6 o mas ejecuciones en total y con nota media obtenida de al menos

7,18 puntos.

Para el afio 2017, se observaron un total de 86 estudiantes en condicion de aprobado
0 cursado, para los que los indicadores dieron una cantidad promedio de poco menos
de 8 problemas realizados, con un valor de mediana de 6,5 problemas. Para la
cantidad total de ejecuciones realizadas, el promedio fue de casi 12 con un valor de
mediana de 9,5. Respecto de las notas medias obtenidas, se observé un valor

promedio de 6,95 con una mediana de 7 puntos.
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Estos resultados comparativos pueden observarse representados en las Figuras
8.a),b)y c).
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En estas figuras no se observa una diferencia entre los indicadores analizados, lo que
habla de un comportamiento similar de los estudiantes de ambos afios en cuanto al
habito de utilizacién de esta tecnologia como soporte y acompafiamiento. Estos
indicadores motivaron algunos cambios propuestos en cuanto a la utilizacién de la
plataforma e-status: la modificacion de contenidos disponibles, una mejor difusién de

la plataforma entre docentes y estudiantes involucrados, entre otras estrategias.

Conclusiones

El analisis exploratorio realizado sobre los indicadores que brinda la plataforma y el
indicador de razon calculado a partir de ellos, y su comparacién con las condiciones
finales de los estudiantes en la asignatura PyE durante el primer cuatrimestre del afio
2017, permite apreciar la tendencia de los estudiantes que aprobaron la asignatura en

invertir un mayor esfuerzo y dedicacion al uso de la plataforma.

De los indicadores analizados la diferencia mas pronunciada se puede observar en la
cantidad de ejecuciones realizadas por los estudiantes. Quienes promocionaron o
regularizaron (cursaron) la asignatura realizaron una mayor cantidad de ejecuciones
que los demas estudiantes, lo que nos indica que estos estudiantes se tomaron tiempo
repitiendo distintos ejercicios para, por ejemplo, reforzar conceptos o probar distintos

calculos. El indicador de cantidad de problemas trabajados es muy importante para
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notar que, aquellos estudiantes que promocionaron/regularizaron la asignatura
trabajaron en una cantidad mayor de distintos ejercicios, lo cual les permite abarcar
distintos temas de la asignatura en forma practica y tedrica. Se destaca también el
calculo de la razén entre la cantidad de problemas y cantidad de ejecuciones. En

promedio, los estudiantes realizan 1.5 ejecuciones por cada problema.

Es importante notar también que si bien los puntajes obtenidos por quienes
abandonaron o desaprobaron la asignatura son menores al resto, son
considerablemente altos. Esto nos demuestra que existen distintos factores, externos

a la plataforma, que resultan influyentes en los estudiantes.

Los datos ponen en evidencia un alto grado de abandono y desaprobacién que,
aunque mejoran en relacion a valores histéricos (Giuliano et al, 2015), resultan
preocupantes. Esto motiva la busqueda e implementacion de distintas herramientas,

como e-status, que permitan un mejor seguimiento de los estudiantes
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